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Die Erfindung betrifft ein tragbares Lackiersystem fir

Lackierarbeiten im Inneren eines Flugzeuges.

Stand der Technik

Handelsiibliche Lackiersysteme beinhalten eine Lackierpistole
zum Auftragen von Farbe, einen Farbbehdlter, der meistens an
der Lackierpistole angeordnet ist, und eine Art von
Druckluftzufuhr. Durch das Zufihren von Druckluft wird die
Farbe zerstaubt und ein Spriithnebel auf die zu lackierende
Stelle aufgetragen. Die Druckluftzufuhr erfolgt meist iber
einen Kompressor, der wie eine Druckpumpe funktioniert und
Druckluft nur erzeugt, wenn diese bendtigt wird. Kompressoren
sind auch meist schwere Gerate, die nur mit groBer Miihe zum
Einsatzort gebracht werden kénnen und eine standige
Stromversorgung bendtigen. Fir Lackierarbeiten im Inneren
eines Flugzeuges gelten sehr strenge Vorschriften, weshalb
Innenteile eines Flugzeuges abmontiert werden und auBerhalb

lackiert werden und anschlieBend wieder eingebaut werden.

Ziel der Erfindung ist es, ein Lackiersystem bereitzustellen,

das einfach zu handhaben ist und tragbar ist.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, indem ein
tragbares Lackiersystem fiir Lackierarbeiten im Inneren eines
Flugzeuges bereitgestellt wird, das folgende Teile umfasst:

a) einen Kompressor,

b) ein Feinmanometer,

c) einen Schlauch,

d) ein austauschbares Lackflaschchen,

e) eine Lackierpistole,
wobei ein Akkumulator mit dem Kompressor verbunden ist, der
die Energie fiir den Kompressor bereitstellt, die
Lackierpistole eine Aufnahme fiir das austauschbare

Lackfldschchen aufweist, die Aufnahme fiir das Lackflaschchen
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passend fir das Lackfld@schchen ausgebildet ist, das
Feinmanometer zwischen Kompressor und dem Schlauch angeordnet
ist, die Lackierpistole an dem Ende des Schlauches angeordnet
ist, das dem Kompressor abgewandt ist,

das Lackfladschchen zumindest eine Kugel enthdlt und ein Filter
zwischen der Aufnahme filir das Lackfldschchen und dem

Lackflaschchen angeordnet ist.

Ein auf diese Weise aufgebautes Lackiersystem ist kompakt und
kann von einer Person leicht zu dem Einsatzort getragen
werden. Insbesondere die Verwendung in Luftfahrzeugen ist
bevorzugt, da in Luftfahrzeugen strenge Regeln beziiglich
Druckbehalter und Stromanforderungen bestehen. Das Bord-Netz
in groRBen Passagiermaschinen weist eine Nennspannung von
115/200 V und 400 Hz auf. Deshalb konnen handelsiibliche
Kompressoren in Flugzeugen nicht verwendet werden. Die
Mitnahme von Druckbehaltern ist ebenfalls nur nach enormem
blirokratischem Aufwand mdéglich, weshalb der Einsatz wvon
batteriebetriebenen Kompressoren notwendig ist. Mit dem

Feinmanometer wird der Sprihdruck geregelt.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann der Kompressor
einen Druckkessel aufweisen, der durch den Motor des
Kompressors mit Druckluft befiillt wird. Der Druckkessel wird
vom Kompressor mit einem Druck beaufschlagt. Durch Driicken des
Auslosers der Lackierpistole stromt Druckluft aus dem
Druckkessel und zerstdubt die im Lackflaschchen enthaltene
Farbe. Fallt der Druck im Druckkessel unter einen bestimmten,
vorher festgelegten Mindestwert, fangt der Kompressor wieder
zu arbeiten an und erhdht den Druck auf den vorher
eingestellten Wert. Somit muss nicht wahrend des gesamten
Lackiervorgangs der Kompressor laufen, was eine
Energieersparnis zur Folge hat, die eine langere Lackierdauer

ermdglicht.
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In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung kann der Druck
im Druckkessel des Kompressors 2 bar bis 8 bar betragen. Der
Motor des Kompressors beaufschlagt den Druckkessel mit einem
Druck von 2 bis 8 bar. Dies ist ein Druck, der ausreicht, um
einen geeigneten Spriihdruck zu generieren. Durch die
Bereitstellung eines kontinuierlichen Drucks durch den
Druckkessel wird eine bessere Sprithleistung erzielt als bei
Verwendung einer Druckpumpe, die in periodischen Abstéanden

Druckluft unterschiedlichen Drucks bereitstellt.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann der Filter eine
zylindrische Form mit einem auf der zylindrischen Form
aufgesetzten Kegelstumpf aufweisen, wobei der Kegelstumpf an
dem Ende des zylindrischen Koérpers angeordnet ist, das ins
Innere des Lackfladschchens zeigt, wobei der Kegelstumpf am
schmalen Ende ein Loch aufweist, dessen Durchmesser kleiner
als der Durchmesser der zumindest einen Kugel ist, die im
Lackfldschchen vorhanden ist, und auf der Mantelflache
zumindest ein Loch aufweist, dessen Durchmesser kleiner als
der Durchmesser der zumindest einen Kugel ist, und wobei die
zylindrische Form und der Kegelstumpf einstiickig ausgefiithrt
sind. Die zumindest eine Kugel im Lackfldschchen dient zum
Mischen der Farbe. Da das Lackflaschchen in die Lackierpistole
mit der Offnung nach unten in die Aufnahme gesteckt wird, kann
die Kugel die Offnung verstopfen. Durch den Einsatz des
Filters wird dies verunmoglicht. Die Kugel legt sich auf das
Loch am schmalen Ende des Kegelstumpfes, der Lack kann durch
die Loécher in der Mantelfldche in die Lackierpistole flielBen.
Die GroRe der Locher im Filter ist so dimensioniert, dass die
Kugel nicht hindurchtreten kann. Sind mehrere Kugeln im
Lackflaschchen vorhanden, ist der Kegelstumpf vorzugsweise so
ausgefihrt, dass der horizontale Abstand zwischen dem schmalen
Ende des Kegelstumpfes und der inneren Oberflache des

Lackflaschchens geringer ist als der Durchmesser der Kugeln,
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sodass sich die Kugeln nicht auf die L&écher der Mantelfléache

legen konnen.

In einer Ausbildung der vorliegenden Erfindung kann der
Kompressor in einem gedammten Gehause angeordnet sein. Damit

wird der Arbeiterschutz erfullt.

Ein anderer Aspekt der Erfindung betrifft die Verwendung eines
tragbaren Lackiersystems nach einem der vorangegangenen

Anspriiche zur Reparatur von Lackschaden in Flugzeugen.

Insbesondere die Verwendung in Luftfahrzeugen ist bevorzugt,
da in Luftfahrzeugen strenge Regeln bezliglich Druckbehidlter
und Stromanforderungen bestehen. Das Bord-Netz in grolen
Passagiermaschinen weist eine Nennspannung von 115/200 V und
400 Hz auf. Deshalb kénnen handelsiibliche Kompressoren in
Flugzeugen nicht verwendet werden. Die Mitnahme wvon
Druckbehaltern ist ebenfalls nur nach enormem birokratischem
Aufwand méglich, weshalb der Einsatz von batteriebetriebenen

Kompressoren notwendig ist.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung kann der
Lackschaden hochstens die AusmaBe eines A4-Blatts (210 x 297
mm) aufweisen. Damit ist die Verwendung des Lackiersystems fir
sogenannte ,Smart-Repair“ oder ,Spot-Repair", also das
kleinfldchige Lackieren kleiner Schaden an der Oberfl&dche

eines Bauteils, ausgezeichnet geeignet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

In den Zeichnungen werden folgende Bezugszeichen verwendet.

1 tragbares Lackiersystem

2 Kompressor

3 Feinmanometer



10

15

20

25

30

35

Schlauch
Lackflaschchen
Lackierpistole

Akkumulator

o J o U b

Aufnahme fir das Lackfl&schchen

9 Kugel im Lackflaschchen

10 Filter

10a Loch am schmalen Ende des Kegelstumpfes des Filters

10b Locher in der Mantelflache des Kegelstumpfes des Filters
10c Kegelstumpf

10d Mantelflache des Kegelstumpfes

10e zylindrisch-formiger Teil des Filters

11 Manometer

12 Auslodser

13 Tragegriff

Fig. 1 zeigt ein Lackiersystem gemal der vorliegenden

Erfindung.

Fig. 2 zeigt einen Filter gemdR der vorliegenden Erfindung.

BEISPIEL

In einem Beispiel fiir ein tragbares Lackiersystem 1 filr
Lackierarbeiten im Inneren eines Flugzeuges umfasst das
Lackiersystem 1 einen Kompressor 2, ein Feinmanometer 3, einen
Schlauch 4, ein austauschbares Lackfladschchen 5 und eine
Lackierpistole 6. Ein Akkumulator 7 ist mit dem Kompressor 2
verbunden, der die Energie fiir den Kompressor 2 bereitstellt.
Dadurch wird das gesamte Lackiersystem 1 tragbar. Ein
Tragegriff 13 ist vorgesehen, um das Lackiersystem 1 an den
gewlinschten Einsatzort zu tragen. Die Lackierpistole 6 weist
eine Aufnahme 8 fiir das austauschbare Lackfld@schchen 5 auf,
wobeil die Aufnahme 8 fir das Lackflaschchen 5 passend fir das

Lackfladschchen 5 ausgebildet ist. Das Lackflaschchen 5 kann
_5_
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somit passend in die Aufnahme 8 gesteckt werden, es kann keine
Farbe auslaufen, da die Verbindung zwischen Lackfladschchen 5
und Aufnahme 8 dichtend ausgefiihrt ist. Wenn das
Lackflaschchen 5 in der Aufnahme 8 eingesteckt ist, liegt ein
geschlossenes System vor; die Farbe kann nicht auslaufen. Das
Feinmanometer 3 ist zwischen Kompressor 2 und dem Schlauch 4
angeordnet. Durch das Feinmanometer 3 wird der Druck an der
Lackierpistole 6 eingestellt. Mit dem Ausldser 12 wird der
Lackiervorgang durchgefithrt. Die Anzeige des Drucks auf dem
Feinmanometer 3 entspricht in etwa dem Druck am Ende der
Lackierpistole 6 und somit dem Sprihdruck. Der Druck am
Kompressor 2 kann durch die Manometer 11 abgelesen werden. Die
Lackierpistole 6 ist an dem Ende des Schlauches 4 angeordnet,
das dem Kompressor 2 abgewandt ist. Das Lackfldschchen 5
enthdalt zumindest eine Kugel 9. Diese zumindest eine Kugel 9
dient zur Durchmischung der Farbe im Lachfldschchen 5. Ein
Filter 10 ist zwischen der Aufnahme 8 fiir das Lackfldschchen 5
und dem Lackfladschchen 5 angeordnet. Dieser Filter 10
verhindert das Abrutschen der zumindest einen Kugel 9 in die
Aufnahme 8 und in weiterer Folge in die Lackierpistole 6.
Durch diese Anordnung ist es mdglich, Lackierarbeiten im
Inneren eines Flugzeuges durchzufiihren. Lackierarbeiten in
einem Flugzeug erfordern hohe administrative Vorarbeiten. Oft
kébnnen Teile nur ausgebaut werden, auBerhalb des Flugzeuges
lackiert werden und nachher wieder eingebaut werden, wobei
jedoch der Ein- und Ausbau genau dokumentiert werden muss. Es
ist so gut wie unmdglich, eine Druckflasche an Bord zu nehmen.
Deshalb ist dieses Lackiersystem 1 hervorragend zur Reparatur
von Oberfldchenschaden in einem Flugzeug geeignet. Wird dieses
Lackiersystem 1 an Bord eines Flugzeuges genommen, kann sofort
lackiert werden. Der Dokumentationsaufwand gegeniiber anderen
Systemen ist duBerst gering. Es entfallt auch die mithsame
Mitnahme eines speziellen Netzgerdtes oder Transformators filr
die Betriebsspannung in Flugzeugen, die 115/200 V bei 400 Hz
betragt.
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Der Kompressor 2 kann einen Druckkessel aufweisen, der durch
den Motor des Kompressors 2 mit Druckluft befiillt wird. Der
Druckkessel wird vom Kompressor 2 mit einem Druck
beaufschlagt. Durch Driicken des Auslosers 12 der
Lackierpistole 6 stromt Druckluft aus dem Druckkessel und
zerstaubt die im Lackfld@schchen 5 enthaltene Farbe. Es wird
ein Mindestwert flr den Druck im Druckkessel festgelegt. Wird
dieser unterschritten, schaltet sich der Kompressor 2 wieder
ein und beaufschlagt den Druckkessel mit einem Druck, der dem
vorher festgelegten Soll-Wert entspricht. Somit muss nicht
wahrend des gesamten Lackiervorgangs der Kompressor 2 laufen,
was eine Energieersparnis zur Folge hat, die eine langere
Lackierdauer erméglicht. Der Druck im Druckkessel des
Kompressors 2 kann beispielsweise 2 bar bis 8 bar betragen.
Der Motor des Kompressors 2 beaufschlagt den Druckkessel mit
einem Druck von 2 bis 8 bar. Dies ist ein Druck, der
ausreicht, um einen geeigneten Sprihdruck zu generieren. Durch
die Bereitstellung eines kontinuierlichen Drucks durch den
Druckkessel wird eine bessere Sprithleistung erzielt als bei
Verwendung einer Druckpumpe, die in periodischen Abstanden
Druckluft unterschiedlichen Drucks bereitstellt. Fallt der
Wert unter 2 bar, beginnt der Motor des Kompressors 2 den
Druckkessel mit einem Druck zu beaufschlagen, bis ein Wert wvon
8 bar erreicht wird, wonach sich der Kompressor 2 wieder
abschaltet. Dies tragt zu einem Okonomischen Energieverbrauch

bei.

Der Filter 10 kann eine zylindrische Form 10e mit einem auf
der zylindrischen Form 10e aufgesetzten Kegelstumpf 10c
aufweisen, wobei der Kegelstumpf 10c an dem Ende des
zylindrischen Korpers 10e angeordnet ist, das ins Innere des
Lackflaschchens 5 zeigt, wobei der Kegelstumpf 10c am schmalen
Ende ein Loch 10a aufweist, dessen Durchmesser kleiner als der
Durchmesser der zumindest einen Kugel 9 ist, die im
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Lackfldschchen 5 vorhanden ist, und auf der Mantelflache 10d
zumindest ein Loch 10b aufweist, dessen Durchmesser kleiner
als der Durchmesser der zumindest einen Kugel 9 ist, und wobei
die zylindrische Form 10e und der Kegelstumpf 10c einstiickig
ausgefihrt sind. Die zylindrische Form 10e ist passend mit der
inneren Oberflache des Lackfladschchens 5 ausgefiihrt, d.h.
zwischen der AuRenseite der zylindrischen Form 10e und der
inneren Oberflache des Lackflaschchens 5 kann keine
Flissigkeit wie beispielsweise Lack hindurchtreten. Die
zumindest eine Kugel 9 im Lackfldschchen 5 dient zum Mischen
der Farbe. Da das Lackfladschchen 5 in die Lackierpistole 6 mit
der Offnung - bei Gebrauch - nach unten in die Aufnahme 8
gesteckt wird, kann die Kugel 9 die Offnung verstopfen. Durch
den Einsatz des Filters 10 wird dies verunmdglicht. Die
zumindest eine Kugel 9 legt sich auf das Loch 10a am schmalen
Ende des Kegelstumpfes, der Lack kann durch die Loécher 10b in
der Mantelfldche in die Lackierpistole 6 flieRen. Die Grobe
der Locher 10a, 10b im Filter ist so dimensioniert, dass die
Kugel 9 nicht hindurchtreten kann. Sind mehrere Kugeln 9 im
Lackflaschchen 5 vorhanden, ist der Kegelstumpf 10c
vorzugsweise so ausgefiithrt, dass der horizontale Abstand
zwischen dem schmalen Ende des Kegelstumpfes 10c und der
inneren Oberflache des Lackfldschchens 5 geringer ist als der
Durchmesser der Kugeln 9, sodass sich die Kugeln 9 nicht auf
die Locher 10b der Mantelflache legen kdnnen. Somit kann
bedenkenlos jedes Lackfldschchen 5 verwendet werden, das im
Handel erhdltlich ist. Eine Verstopfung der Lackierpistole 6

ist unmoglich.

Der Kompressor 2 kann in einem geddammten Gehduse angeordnet
sein. Damit werden die Arbeitsschutzbestimmungen eingehalten.
Die Arbeiten mit dem Lackiersystem 1 kénnen gleichzeitig mit

anderen Arbeiten im Flugzeug durchgefiihrt werden.
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Das Lackiersystem 1 wie oben beschrieben kann zur Reparatur
von Lackschaden in Flugzeugen verwendet werden. Der
Lackschaden kann hdéchstens die AusmaBe eines A4-Blatts (210 x
297 mm) aufweisen. Auf diese Weise ist eine ,Smart-Repair"“
oder ,Spot-Repair“, also das kleinflachige Lackieren kleiner
Schaden an der Oberfldche eines Bauteils, moglich. Das
Lackiersystem 1 eignet sich hervorragend fir Lackierarbeiten
im Flugzeug, da es kein externes Netzteil bendtigt, keine
Druckflasche aufweist und auch keinen Transformator bendtigt.
Es gibt keine Netzgerate am Markt, die mit der Nennspannung in
Flugzeugen (115/200 V und 400 Hz) arbeiten kénnen. Ein
Transformator zur Umwandlung in die idbliche Spannung von 230 V
bei 50 Hz ist nicht notwendig; eine solche Mitnahme wiirde

wiederum sehr hohen Dokumentationsaufwand bendtigen.
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Patentanspriche:

1. Tragbares Lackiersystem (1) fir Lackierarbeiten im Inneren
eines Flugzeuges, das folgende Teile umfasst:

a) einen Kompressor (2),

b) ein Feinmanometer (3),

c) einen Schlauch (4),

d) ein austauschbares Lackflaschchen (5),

e) eine Lackierpistole (6),
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Akkumulator (7) mit dem Kompressor (2) verbunden ist, der
die Energie fiir den Kompressor (2) bereitstellt,
die Lackierpistole (6) eine Aufnahme (8) fir das austauschbare
Lackflaschchen (5) aufweist,
die Aufnahme (8) fir das Lackflaschchen (5) passend fir das
Lackflaschchen (5) ausgebildet ist,
das Feinmanometer (3) zwischen Kompressor (2) und dem Schlauch
(4) angeordnet ist,
die Lackierpistole (6) an dem Ende des Schlauches (4)
angeordnet ist, das dem Kompressor (2) abgewandt ist,
das Lackfldschchen (5) zumindest eine Kugel (9) enthalt und
ein Filter (10) zwischen der Aufnahme (8) fir das

Lackflaschchen (5) und dem Lackfladschchen (5) angeordnet ist.

2. Tragbares Lackiersystem (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kompressor (2) einen Druckkessel aufweist, der durch den

Motor des Kompressors (2) mit Druckluft befillt wird.

3. Tragbares Lackiersystem (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Druck im Druckkessel des Kompressors (2) 2 bar bis 8 bar

betragt.
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4. Tragbares Lackiersystem (1) nach einem der Anspriiche 1, 2
oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Filter (10) eine zylindrische Form mit einem auf der
zylindrischen Form (10e) aufgesetzten Kegelstumpf (10c)
aufweist, wobei der Kegelstumpf (10c) an dem Ende des
zylindrischen Korpers (10e) angeordnet ist, das ins Innere des
Lackflaschchens (5) zeigt, wobei der Kegelstumpf (10c) am
schmalen Ende ein Loch (10a) aufweist, dessen Durchmesser
kleiner als der Durchmesser der zumindest einen Kugel (9) ist,
die im Lackfldschchen (5) vorhanden ist, und auf der
Mantelflédche (10d) zumindest ein Loch (10b) aufweist, dessen
Durchmesser kleiner als der Durchmesser der zumindest einen
Kugel (9) ist, und wobei die zylindrische Form (10e) und der

Kegelstumpf (10c) einstiickig ausgefihrt sind.

5. Tragbares Lackiersystem (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Kompressor (2) in einem gedammten Gehduse angeordnet ist.

6. Verwendung eines tragbaren Lackiersystems (1) nach einem
der vorangegangenen Anspriiche zur Reparatur von Lackschédden in

Flugzeugen.

7. Verwendung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Lackschaden hochstens die AusmaRBe eines A4-Blatts (210 x

297 mm) aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Tragbares Lackiersystem (1) fir Lackierarbeiten im Inneren
eines Flugzeuges, das folgende Teile umfasst:

a) einen Kompressor (2),

b) ein Feinmanometer (3),

c) einen Schlauch (4),

d) ein austauschbares Lackflaschchen (5),

e) eine Lackierpistole (6),
wobei ein Akkumulator (7) mit dem Kompressor (2) verbunden
ist, der die Energie fir den Kompressor (2) bereitstellt, die
Lackierpistole (6) eine Aufnahme (8) flir das austauschbare
Lackfldschchen (5) aufweist, die Aufnahme (8) fir das
Lackflaschchen (5) passend fir das Lackflaschchen (5)
ausgebildet ist, das Feinmanometer (3) zwischen Kompressor (2)
und dem Schlauch (4) angeordnet ist, die Lackierpistole (6) an
dem Ende des Schlauches (4) angeordnet ist, das dem Kompressor
(2) abgewandt ist, das Lackfladschchen (5) zumindest eine Kugel
(9) enthalt und ein Filter (10) zwischen der Aufnahme (8) fir
das Lackfldaschchen (5) und dem Lackfl&schchen (5) angeordnet

ist.
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